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TAVOLA PERIODICA DEGLI ELEMENTI




La tavola periodica degli elementi
(o semplicemente tavola periodica)
e lo schema con cui sono ordinati gli
elementi chimici.

La tavola periodica degli elementi

e stata ideata dal chimico russo
Dmitrij Ivanovic Mendeleev



https://it.wikipedia.org/wiki/Dmitrij_Ivanovi%C4%8D_Mendeleev

Tutti gli elementi della tavola periodica sono stati
classificati in base alle caratteristiche dei loro atomi
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Classificazione degli elementi in natura

1) METALLI
2) NON METALLI
3) SEMIMETALLI
4) GAS NOBILI (O RARI)



Solidi a temperatura ambiente (ad eccezione del
mercurio che e liquido)

Buoni conduttori di elettricita e di calore
Sono duttili (si possono ridurre in fili sottili)
Sono malleabili (si possono ridurre in lamine sottili)

| metalli sono molto numerosi, piu di 80, tra cui
ricordiamo i piu importanti come il ferro, I'alluminio, il
rame, lo zinco, il piombo, lo stagno, |'oro e l'argento.



2. NON METALLI

Possono essere solidi (carbonio, zolfo,
fosforo), liquidi (bromo) o gassosi (idrogeno,
ossigeno, azoto) a temperatura ambiente

Sono cattivi conduttori di elettricita e di calore
Non sono duttili

Non sono malleabili



3. SEMIMETALLI

- HANNO CARATTERISTICHE INTERMEDIE TRA |
METALLI E 1 NON METALLI.

- TRA QUESTI RIENTRANO IL SILICIO, IL
GERMANIO, LARSENICO, ECC.



4.1 GAS NOBILI
O RARI

- SONO PRESENTI IN PICCOLISSIME QUANTITA’
NELLATMOSFERA E SONO CHIMICAMENTE
INERTI CIOE” NON REAGISCONO A CONTATTO
CON ALTRI ELEMENTI.

RIENTRANO TRA | GAS NOBILI LARGO, IL CRIPTO
L'ELIO, NEON, ECC.



LE LEGHE METALLICHE

CON IL TERMINE DI LEGHE METALLICHE SI
IDENTIFICANO QUEI MATERIALI CHE DERIVANO DALLA
COMBINAZIONE DI DUE O PIU” ELEMENTI CHIMICI NEI
QUALI ALMENO UNO E” UN METALLO.

METALLO + METALLO

OPPURE - | LEGHE

METALLO + NON METALLO

A TEMPERATURA AMBIENTE TUTTE LE LE LEGHE SI
TROVANO ALLO STATO SOLIDO, ECCETTO LE LEGHE
CONTENENTI MERCURIO.



MINERALI E METALLURGIA

In natura i metalli si trovano diffusi in modo
disomogeneo sul nostro pianeta e quasi sempre
combinati con altri elementi.

L'insieme delle tecniche e operazioni per l'estrazione
dei metalli costituisce la METALLURGIA.

La metallurgia del ferro, il metallo piu importante,
prende il nome di SIDERURGIA.
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| proprieta fisiche e chimiche I proprieta meccaniche lproprieté tecnologiche

-Colore -Durezza -Malleabilita
-Temperatura di fusione -Tenacita -Duttilita
-Dilatazione termica -Resistenza all’usura -Fusibilita
-Peso specifico -Resistenza meccanica -Temprabilita
-Massa volumica JEEHTIE -Saldabilita

* a compressione
-CondUCib“ité elettrica °3 torsione
-Conducibilita termica * aflessione

* a taglio
-Resistenza alla corrosione e alla fatica
-Igroscopicita

peps Vedi proprieta dei materiali su powerpoint specifico

-Permeabilita prop P P P




MINERALI E METALLI

| MINERALI SONO STRUTTURE NATURALI CHE CONTENGONO
DIVERSE METALLI E ALTRE SOSTANZE AL LORO INTERNO. HANNO
STRUTTURA SIMILI A ROCCE

BAUXITE
CALCOPIRITE



MINERALI E METALLI

| METALLI SONO CONTENUTI ALLUINTERNO DEI MINERALI PER
CUI DEVONO ESSERE ESTRATTI. OGNI METALLO VIENE ESTRATTO
CON APPOSITE TECNICHE VISTO CHE HANNO CARATTERISTICHE
DIFFERENTI TRA LORO (TEMPERATURA DI FUSIONE, ECC.).

-

METALLURGIA

METALLI



IL FERRO E LE LEGHE

I FERRO e uno dei materiali piu diffusi e
abbondanti sul nostro pianeta. Si trova
raramente puro per cui si estrae dal suo
minerale con apposite lavorazioni.



MINERALI DEL FERRO

Il ferro lo si trova all’interno di diversi minerali:
1) PIRITE, ferro legato allo Zolfo (FeS,);




MINERALI DEL FERRO

2) MAGNETITE, ha un’alta percentuale in ferro
(>70%) e ha proprieta magnetiche (calamita);




MINERALI DEL FERRO

3) EMATITE, a volte assume un colore rosso
sangue, soprattutto se reso in polvere ed e
molto diffuso in natura.




MINERALI DEL FERRO

4) SIDERITE, un minerale composto
da carbonato ferroso (FeCO,).



https://it.wikipedia.org/w/index.php?title=Carbonato_ferroso&action=edit&redlink=1

MINERALI DEL FERRO

5) LIMONITE




IN CHE FORMA VIENE UTILIZZATO

Il ferro allo stato puro non viene praticamente
utilizzato. Quello che noi conosciamo, in realta,
e una lega di FERRO e CARBONIO come GHISA e
I’ACCIAIOQ.

DIFFERENZE
GHISA = FERRO + CARBONIO (dal 2 al 4%)

ACCIAIO = FERRO + CARBONIO (< al 2%)




LAVORAZIONE DEL MINERALE FERROSO

'estrazione del ferro dai suoi minerali avviene
attraverso I’ALTOFORNO, un forno gigante che
puo raggiungere anche piu di 30 metri di altezza
e al suo interno si sviluppano temperature
altissime (>1500°C). A tali temperature i minerali
fondono liberando il METALLO FERROSO.

Una volta avviato, l'altoforno puo rimanere in
funzione anche parecchi anni senza spegnersi.



L' ALTOFORNO

400° ¢ I
Bocca
Tino cilindrico
700° ¢
1350° ¢
1550° / Ventre \

1600°/1800°

Sacca

Crogiuolo

Mattoni di carbonio

[y _—minerale

ferroso,
coke,
fondente

| __altoforno

aria calda




* le pareti interne dell’altoforno sono formate
da mattoni refrattari (resistenti alle alte
temperature)

 |'appoggio e costituito da un ampio
pasamento nel quale c’e uno sfondo isolato da
olocchi di carbonio

* il crogiuolo puo raggiungere un diametro di 14
metri e presentare una temperatura massima

di 1800°C




minerali del ferro

aria calda \

recuperatore
di calore

sostanze fondenti

carbone coke

AN

_— C

campana

gas di combustione

20-30 m

ugelli (iniezione
aria calda)

prelievo scorie

crogiolo

-1 prelievo ghisa fusa




Nella parte superiore dell’altoforno vi € la bocca di carico,
attraverso cui si introducono, a strati alterni, il minerale di
ferro, il combustibile e il fondente.

M || minerale deve subire, prima di essere introdotto nell'alto-
forno, alcune operazioni preliminari. E introdotto nella
forma di ossido.

M || combustibile impiegato e il coke metallurgico, ottenuto
dalla distillazione del litantrace.

B || fondente ha il compito di combinarsi con la ganga (cioé
con le sostanze estranee presenti nel minerale) e le
ceneri, e di formare le scorie o loppe.

Nel ventre avviene la fusione di tutti i materiali: il ferro
assorbe carbonio e si trasforma in ghisa.




COSA PRODUCE LALTOFORNO

Dall’altoforno si ottiene esclusivamente GHISA
GREZZA, utilizzata per produrre a sua volta:




COME SI OTTIEN L ACCIAIO DALLA
GHISA

COME GIA’ DETTO DALLALTOFORNO SI OTTIENE
LA GHISA GREZZA. DA QUESTA E’ POSSIBILE
OTTENERE LACCIAIO. MA COME?

Cl SONO 3 POSSIBILI MODI:

1) CONVERTITORE BESSEMER E THOMAS
2) CONVERTITORE LD
3) FORNI ELETTRICI



Convertitore Bessemer e Thomas

Convertitori Bessemer e
Thomas per la
fabbricazione dell'acciaio.

Ario

NNNNNNNN G ONNNNNNN]

Carica della ghisa fusa Insufflaggio dell'ara Colata deli'acciaio

La carica di ghisa liquida viene attraversata dall’ area insufflata
dagli ugelli praticati sul fondo del forno.

Il processo dura circa 25 minuti e la pressione dell” area € di 2 bar
L'Ossigeno dell” area reagisce con il carbonio contenuto nella ghisa
formando anidride carbonica che si elimina con i fumi, mentre la

ghisa si trasforma in acciaio.



LA CO2 ESSENDO UN GAS
SI DISPERDE ALLONTANANDOSI

o / DAL FERRO

L'OSSIGENO SI COMBINA CON IL CARBONIO
DELLA GHISA PRODUCENDO CO2
02+ C=CO2

B N LA GHISA, PERDENDO
CARBONIO, S| TRASFORMA
IN ACCIAIO

ARIA CONTENENTE OSSIGENO



CONVERTITORE LD

Il convertitore € un recipiente quasi cilindrico formato da un
involucro metallico rivestito internamente di materiale refrattario,
che puo ruotare su 2 perni. Nel convertitore viene messa della
ghisa fusa e una certa quantita di rottame di ferro, poi viene
soffiato dall’alto, attraverso una lancia, dell’ossigeno puro.

L ossigeno brucia il carbonio e gli altri elementi presenti nella
ghisa e la trasforma in acciaio.

La reazione e molto violenta e sviluppa un grande calore che
fonde la carica solida e innalza la temperatura dell’acciaio
fino a 1600 °C.

Attualmente, circa il 60% della produzione mondiale di acciaio
avviene con il processo LD.



PRODUZIONE DELL'ACCIAIO: IL CONVERTITORE LD

Il convertitore LD

Attualmente la maggior parte della produzione mondiale di acciaio avviene con il
processo LD (dalle iniziali delle citta austriache di Linz e Donawitz, dove avvennero
le prime colate). Si tratta di un recipiente quasi cilindrico formato da un involucro
metallico rivestito internamente di materiale refrattario, che pud ruotare su 2 perni.

0 Viene messa una 9 Viene introdotta 9 Viene soffiato dall’alto, attraverso o L ibiis Xinok

certa quantita di della ghisa fusa nel una lancia, dell'ossigeno puro a forte ol :trcazrq:w monto

rottame di ferro : convertitore. : pressione, in modo da rimescolare |l vihe y . ‘I"’V' “GPhP" f” -
: ¢ fondente. § teessesanan zecesasnsncnnes R metallo liquido. L'ossigeno brucia il grande calore che fonac \a

carica solida e innalza la
temperatura dell'acciaio fino a
1600°C. Lacciaio fuoriesce in

: forma di colata.

.........................................

carbonio ¢ gli altri elementi presenti
: nella ghisa e la trasforma in acciaio.
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FORNI ELETTRICI

| forni elettrici si usano essenzialmente per produrre acciaio
a partire dal rottame di ferro, anche se possono essere alimen-
tati con ghisa fusa. Possono essere ad induzione o ad arco
(i piu diffusi).

Nei forni elettrici ad arco la corrente elettrica passa da un
elettrodo al bagno, lo attraversa e ritorna all’altro elettrodo.
L’energia elettrica si trasforma in calore e fonde la carica
metallica solida. Si possono raggiungere temperature molto
elevate, sino a 2800 °C.

| forni elettrici hanno consentito il diffondersi di piccole acciaierie,
che sono sorte in prossimita di zone altamente industrializzate,
la dove sono disponibili rottami di ferro in abbondanza.
Attualmente, piu della meta dell'acciaio italiano e prodotto
con i forni elettrici, il restante con il convertitore LD.



| forni elettrici si usano essenzialmente per produrre acciaio a partire dal rottame
di ferro, anche se possono essere alimentati con ghisa fusa. Essi hanno consenti-
to il diffondersi di piccole acciaierie in prossimita di zone altamente industrializ-
zate, 1a dove sono disponibili rottami di ferro in abbondanza.

Attualmente, piu della meta dell'acciaio italiano & prodotto con i forni elettrici, il
restante con il convertitore LD. | piu diffusi sono i forni ad arco.

© i rottame O La corrente elettrica © Lenergia elettrica si trasforma

di-tervo pasea da un elettrodo in calore e fonde la carica metallica

viene caricato al bagno, lo attraversa e solida. Si possono raggiungere
. nel forno. . iritorna allaltro elettrodo. :  FeMmperature molto elevate, sino O La colata delle scorie viene
SRt AR P Sudessssesssavssasensasasssnasseared * a2800°C. La colata dell'acciaio : raccolta in un altro recipiente. :

: viene raccolta in un recipiente. :
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GHISA E ACCIAIO A CONFRONTO




Ghisa

La ghisa ¢ una lega di ferro e carbonio, in cui la percen-
tuale di carbonio ¢ circa del 2+4%, piu piccole percentuali
di altr1 elementi come silicio, manganese, zolfo, fosforo.
S1 ottiene rifondendo la ghisa greggia proveniente dal-
I’altoforno, insieme a rottami di acciaio e di ghisa, con
I’aggiunta di altri elementi.

Proprieta della ghisa

m La ghisa e dura e fragile.

m Resiste poco alla trazione ed alla flessione, mentre ha
una buona resistenza alla compressione.

m Ha una buona resistenza alla corrosione.

m Non puo subire lavorazioni plastiche, in quanto non
¢ malleabile né a caldo né a freddo.

m La sua piu importante proprieta € 1’ottima fusibilita:
fonde a temperatura non molto elevata (1100+1200 °C),
¢ fluida, da getti sani e compatti e consente una facile
realizzazione di pezzi anche molto complicati.
E pertanto una lega destinata alla produzione di pezzi

fusi.



Acciaio

["acciaio e una lega di ferro e carbonio che contiene

una percentuale di carbonio inferiore al 2%, piu piccole

quantita di altri elementi come silicio, manganese, zolfo

e fosforo.

Viene prodotto affinando la ghisa greggia.

LLa materia prima per la produzione dell’acciaio € costi-

tuita da:

- ghisa greggia, proveniente dall’altoforno, che ¢ la ma-
teria principale;

- rottame di ferro, derivato da recuperi civili e industriali;

- ferroleghe, contenenti silicio, manganese, cromo, ni-
chel, cobalto ecc., che sono aggiunte agli acciai per
migliorarne le caratteristiche.

[ affinazione della ghisa greggia consiste nella riduzione

del carbonio e delle impurita, mentre vengono aggiunte

le ferroleghe.

I moderni procedimenti di produzione sono:

m processo al convertitore ad ossigeno (LD);
m processo ai forni elettrici (ad arco, ad induzione).



COLATA DELLACCIAIO

Dopo essere stati ottenuti gli acciai fusi vengono
colati nelle siviere, appositi recipienti resistenti
alle altissime temperature e poi, da queste alle
lingottiere o in colata continua.

Colatain lingottiere. Vv Vv Colata continua.

siviera

siviera

alla
laminazione
secondaria

\
; laminazione \
% spcondar:a \ \
v v



Si ottengono:

- Lingotti: che possono
essere raffreddati e
successivamente

lavorati per laminazione;

barre e tubi

LAMINAZIONE SECONDARIA



- Colata continua: la colata viene posta in una
ingottiera di rame con il fondo mobile. Quando
’acciaio si raffredda, viene rimosso il fondo della
ingottiera e il metallo semisolido passa
attraverso una successione di rulli che lo

riducono a dei semilavorati a sezione
rettangolare.

A Raffreddamento



Dai prodotti semilavorati, attraverso |Ia
laminazione secondaria si ottengono prodotti
finiti laminati, come: barre, tondi, tubi, rotaie,
profilati, lamiere.

/ ‘.




In sintesi, alllaumentare della quantita di
carbonio aumentano:

- resistenza meccanica,

- durezza,

- temprabilita,

- colabilita/fusibilita,

- resistenza all’'usura diminuiscono:
- lavorabilita e plasticita a freddo,

- saldabilita



elementi chimici
estratti dai minerali

|

una famiglia di materiale
di colore grigio lucente
!
che si fondono
se sottoposti

J

| di uso comune

al calore

e

[ colore bianco-grigiastro]

ASPETTO { lucentezza metallica

capacita di riflettere la luce

[ l

[metalli pesanti: ferro, rame,..]

)

metalli leggeri sono 3:
magnesio, alluminio, titanio

PESO
SPECIFICO

>

PROPRIETA'
(principali)

[metalli pesantissimi: uranio, oro]

sono 15
(ferro,alluminio,
divisi in 4 categorie

TEMPERATURA
DI FUSIONE
(passaggio da solido a quuido]

rame,ecc...)

|

CLASSIFICAZIONE

proprieta di trasmettere
la corrente elettrica

CONDUTTIVITA'
ELETTRICA [ ]

Y

ﬂ
(rerros)

[

CONDUTTIVITA'
TERMICA [capacité di condurre il canreJ

MALLEABILI
E ANTICORROSIONE

PREZIOSI

]

[

ferro (acciaio, ghisa)
cromo, manganese
cobalto, nickel

magnesio, alluminio
titanio

]

RESISTENZA
ALLA CORROSIONE

L }\ proprieta di resistere

(es.: la ruggine)

all'alterazione della superficie,
causata da agenti chimici esterni
MAPPE per la SCUOLA
www.mappe-scuola.com

argento, platino
oro, mercurio

rame, zinco
stagno, piombo

i
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